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Examen

Plan de ¢cours

Rédaction grammaticale du jour...

Jan 28-2:49 PM
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Point de départ - Qu'est-ce que vous

savez déja?

1. Combien de planetes y-a-t-il? Les
noms?

2. Quel est I'age de l'univers? le
systeme solaire? la Terre?

Comment l'univers a commence?
Y-a-t-il des extra-terreste? Pourquoi
crois-tu cela?

Comment est-ce que les scientists
apprennent au sujet de lI'espace?

Jan 28-9:18 AM
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January 31, 2015

Considere comment l'exploration
des extra-terrestes est présenteée
dans les médias...

Jan 31-1:04 PM
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RESTRICTED AREA:

NO TRESPASSING
BEYOND THIS  yyaning

« PHOTOGRAPHY IS
PROHIBITED

Jan 29-12:54 PM



Space.notebook January 31, 2015

I've been to
“Area 51"

Area ;i1

N
Roswell UFO Tours ?ﬂ?wgf

Roswell, MW N
288-991-6718 Q Website [ E-mail (i Update attraction details "M'

-I';|'||'||||i|'||'|'|||'HW( Ranked #1 of 18 attractions in R

I. . ||I|'|||||||| ||’||'|'| @@@®® 39 Reviews

] T ||I
IR Type: Tours

Owner description Roswell UFO Toury
Dennis Balthaser offered twice daily M
the 1947 UFO crash, retrieval, and cov

Jan 29-12:49 PM
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And now, for the first time age has become a matter of

Jan 29-1:06 PM


http://www.youtube.com/watch?v=4z3pQE1uElY
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gAncient Aliens Season Two Trailer

Jan 29-1:03 PM


http://www.youtube.com/watch?v=yFWpCZLXVMU
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Comment est-ce qu'on fait la recherche
vraiment?

Jan 31-1:05 PM
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Exemple = I'eau sur Mars
e« compare a lui méme

\

« compare ala Terre

ugust 1988 September 2005

Jan 29-12:50 PM
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Galaxie a laquelle appartient le systéme solaires s’appelle la
Voie Lactée.

Jan 28-2:55 PM
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La Voie Lactée était déja observée par les Anciens qui
I'avaient nommée Galaxie a cause de l'aspect laiteux que
présente dans le ciel cette bande de luminosité faible et
irréguliére.

Jan 28-2:56 PM
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Elle a été étudiée par Galilée, qui y distingua de
nombreuses étoiles (1610).

Qu'est-ce qu'il a
inventé? Pour quelles
autres raisons es-t-il
célébre?

Jan 28-3:31 PM

January 31, 2015
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A débattre - est-ce que la Terre est plate ou
ronde? Quelle évidence avez-vous de ceci?

Jan 31-1:07 PM

13
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Imagine étre dans une classe ou ton prof t'enseigne la
version geocentrique du monde? Comment est-ce que
les théories changent? Quelles sont les difficultés a
accepter les idées qui change notre Comprehensmn
fondamentalles?

Jan 30-11:34 AM

14
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C'est a Hubble que I'on doit d'avoir mis en évidence l'existence
d'autres galaxies (1924).

Jan 28-2:57 PM

15



Space.notebook January 31, 2015

La radioastronomie montra en 1951 que notre Galaxie est
de type spiral, de 100 000 années-lumiére de diamétre, la
tranche, épaisse de seulement 1000 a 3000 années-
lumiére étant seule accessible a I'observation. Le soleil est
situé dans I'un des bras spiraux.

MOLECULAR CLOUDS

GALACTIC BULGE

GALACTIC PORTRAIT

" Based an the latost

‘telescopes and simulations, shows
thie Milky Way viowed from cutside the Galazy.

Jan 28-2:57 PM
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Galactic
Cora

Ohseursd |
|

[arma

5C Lm- Sy

Observed struciure of the Milky Way's &

Spiral arms. Our un is inthe Local Spur.

Feb 4-8:34 AM

January 31, 2015
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Andromeda Galaxy — N \, Hubble Telescdpe

Feb 5-12:03 PM

January 31, 2015
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The Alpha Centauri svstem is not visible from much of the northern hemisphere. The below image shows
this star system and other objects near it in the sky.

The (‘.ualslae:llr

Alpha (;enfatul'

Image Credit for Alpha Centauri photo: Copyright Akira Fujii / David Malin Images.

Distance Information

Proxima Centauri, the closest star to our own, is still 32,900,000.000,000 km away. (Or 271,000 AT)
When we talk about the distances to the stars, we no longer use the AU, or Astronomical Unit; commonly,
the light vear is used. A light vear is the distance light travels in one vear - it is equal to 9. 46 x 10 km.
Alpha Centauri A & B are roughly 4.35 light vears away from us. Proxima Centauri is slightly closer at 4.22
light vears.

Feb 5-12:05 PM
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1. Explique 'emplacement de notre systeme solaire dans l'univers dans tes
mots. (2 points)

Jan 31-2:03 PM
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Labo #1

Prédis lequel va tomber le plus vite. Fais dix essai de les faire tomber de

exactement la méme hauteur chaque fois. Noter lequel tombe le plus vite.

Essaie d’expliquer tes résultats.

Prenez:
e Une feuille de papier et un livre
e Un livre et une gomme a effacer

e Un livre sur le bord et plat
e Une feuille de papier en boule et un plat

Hypothése

Objets1
et2
Objets 3
etd

Livre sur
le bord
et plat
Papier
plateten
boule

Papier plat
et en boule

Feb 5-6:30 PM
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Galilée a proposé que sur la lune, sans air, les objets vont
tomber a la méme vitesse.

Feb 5-7:24 PM

22
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La gravité est la force fondamentale qui gouverne le mouvement des

objets. La légende est qu’lsaac Newton a écrit les lois de gravité apres
gu’une pomme est tombée sur la téte.

Feb 5-7:14 PM

23
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Les planetes ne tombent pas vers le soleil car ils bougent a une

trés grande vitesse. Imagine un joueur de baseball qui lance
une balle de baseball. S’il la lance a 100 km/h ¢a va aller 80 m
avant que s’est attiré vers la terre. S’il pouvait le lancer a 100

000 km/h ¢a ira 16 km avant de frapper la terre. La Terre est
ronde. Alors, s’il peut le lancer assez fort |a balle pourrait suivre
la courbe de la Terre jusqu'a ce qu’elle fait le tour de la terre et
lui frappe derriere la téte.

Feb 5-7:07 PM
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Pourquoi est-ce qu'il tombe vers
la Terre? Comment pourrait-il
eéviter ce chute?

Feb 24-2:43 PM

January 31, 2015

25
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Il doit voyager a
28 000 km par
w  heure pour tomber
..--"""_'“'"g“au.tggr de la

e
courbe thau.],g!~ Terre.
-

Feb 24-2:43 PM

January 31, 2015
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Tous les objets ont une force gravitationnelle, mais sur la Terre parce

gu’elle exerce tellement de force sur les objets on ne voit pas
I"attraction entre les objets beaucoup moins grand.

Feb 5-7:16 PM
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La gravité est |la force d’attraction entre les objets. Le

plus grand la masse de 'objet le plus sa force
gravitationnelle.

Feb 5-7:16 PM

28
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Le soleil a une grande masse, alors il exerce

une grande attraction gravitationnelle dans

tous dans les systeme solaire comme les
planetes et les cometes.

Feb 5-7:17 PM
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Jan 28-9:18 AM

January 31, 2015
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La force de gravité entre deux objets va dépendre sur la masse et
la proximité : les objets avec plus de masse ont plus de gravité et
les objets plus proches vont étre plus attirés.

Ganymede Amalthea
Thebe
d — <X .b) E

lo

Callisto ;
> o

Europa

T -Main Ring Gossamer Ring

i x\\\-x;«-\tg '

EEU ropa Metis Adrastea

67 lunes connues!

Feb 5-7:23 PM
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Exemple : La pesanteur d’un objet va étre moins sur la

lune mais encore attiré I'objet vers la lune.

Feb 5-7:23 PM

32
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January 31, 2015

Basics of Physics: Exploring Gravity CIE3

Full Video 147,163 Views  [18:36] 7 Segments

‘ © Details ~ @ Download ~ [ Materials (2) ~ = Transcript ~ /4

Feb 5-7:08 PM
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PLANET SIZE COMPARISON

Earth B comPaARE

Feb 5-11:33 AM

January 31, 2015

34


http://sciencenetlinks.com/interactives/messenger/psc/PlanetSize.html

Space.notebook January 31, 2015

Le systéme solaire
Tous les objets qui orbitent le soleil font partie du systéme
solaire. Pour la plupart c’est des roches et des minéraux de

différentes grandeurs et orbite.

Jan 28-2:58 PM

35
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10 points a connaitre au sujet de notre systeme solaire :
1. Notre systéme solaire est fait de notre soleil et tout qui
voyage au tour de lui. Cela inclut les huit planétes, leurs
satellites (comme notre lune), les planétes naines, les
astéeroides, les cométes, les méteores et les metéorites.

OUR SOLAR SYSTEM

"

Our Solar Systerﬁ'

Jan 28-2:59 PM
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2. Le soleil est le centre de notre systéme solaire. |l
contient presque tout la masse du systéme et sa force
gravitationnelle tient les planétes et autres éléments en
place.

Jan 28-3:00 PM
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3. Notre systeme solaire existe depuis 4.6 milliards d’années.

Jan 28-3:00 PM

38
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4. Les quatre planétes plus proches au soleil - Mercure,
Vénus, la Terre et Mars — sont les planétes telluriques car
ils sont rocheux et solide.

jau interne solide

I Crodte

Manteau
[ YELT

MERCURE

Jan 28-3:00 PM
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5. Les deux prochaine planétes — Jupiter et Saturne —
s'appelle des géantes gazeuses. Les géantes plus distante
s’appellent les planetes géantes glacées — Uranus et
Neptune.

l.T
)
- \ III.."-

M EarTH

JUPITER SATURN URANUS NEPTUNE

B Molecular hydrogen B Hydrogen, helium, methane gas
Metallic hydrogen B Mantle (water, ammonia, methane ices)

Core (rock, ice)

Jan 28-3:01 PM
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Masses_of gas_giants svg (SVG file, nominally 536 = 408 pixels, file size: 229 KB)

Jan 28-9:28 AM

January 31, 2015
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Anneaux principaux et satellites connus
des geantes gazeuses

Nombre | Jupiter Saturne Uranus|Neptune

Anneaux 3 [ 13

Satellites 53 52 27

Jan 28-9:04 PM

January 31, 2015
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Mo higher resolution available.

Meptune_rings_PIA0Z2224 |pg (512 = 300 pixels, file size: 57 KB, MIME type: image/jpeg)

Jan 28-9:03 PM

January 31, 2015
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6. La majorité des planétes naines sont plus éloignées dans
la région plus loin que Neptune qui s’appelle la Ceinture de

Kuiper qui est le point d'origine de plusieurs cometes. Une
exception est Cérés qui est une planéte naine entre Mars et
Jupiter.

Les plus grands objets transneptuniens connus

Dysnomie

VELTLHE

Jan 28-3:01 PM
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43 new planets in 2
the Kuiper belt -/

R
one new planetin \*,

the asteroid belt

The New Solar System

Jan 28-9:02 PM

January 31, 2015
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7. Plusieurs objets dans notre systeme solaire ont une
atmosphere comme les quelques planetes, planetes
naines et méme quelques lunes.

The Solar System

Punel poslions of 1500 June 2005.

Planel tizes ane not i soale Outer Planats

Innar Planats

Jan 28-3:01 PM
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8. Notre systeme solaire se trouve sur le bras d’Orion dans
la Voie Lactée. Il existerait des milliards d’autres systémes
solaires dans notre galaxie. Et il existe des milliards de
galaxies dans l'univers. (C’est grand — trés grand).

Jan 28-3:02 PM

47
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9. On mesure la distance dans le system solaire en unité
astronomique (UA). Une UA = |a distance entre la Terre et
le Soleil = 150 million km.
How Big is the SUN?
a diameter of 1.4 million km and Earth a diameter of almost 13,000 km

If the Sun were the size of an official league
basketball, Earth would be a little dot
no more than 2.2 millimeters

Comparing the size of LFhe Sun to Earth

i

Jan 28-3:02 PM
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10. Il y a des sondes spatiales comme Voyager 1 et 2 qui
sont en train d’explorer les vastes régions de notre systéme
solaire.

Jan 28-3:02 PM

49
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Une planete doit ...

1.

Jan 28-3:07 PM

January 31, 2015

50



Space.notebook

New Horizon's Space Craft will reach Pluto in 2015.

Jan 28-3:10 PM

January 31, 2015
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Questions
2. Définir la gravité dans TES MOTS. (2 points)
3. Donne de la force gravitationnelle entre deux objets dans
I’espace qui n"ont pas déja été utilisés comme exemple.

Explique I'attraction en terme de masse et de proximité. (3
points)

Jan 31-2:20 PM
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Dans notre syste
est VIDE.

January 31, 2015

" Asteroid Belt

solaire 99% de l'espace

Solar system

53
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Feb 5-7:51 PM

January 31, 2015
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Feb 5-7:51 PM

January 31, 2015

Planétes

Planétes
naines

-~
q-l.\b

55
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Systéme solaire
interne

Cenfure de

Feb 1-11:50 AM

Systéme solaire
gxterne

Orbite
de Sedna

January 31, 2015

56
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Les lunes (a.k.a. les satellites)
e la plupart des planetes ont une ou plusieurs lunes
e les lunes orbitent les planetes
e en 1610 Galileo a été le premier a voir les lunes d’'une
autre planete (Jupiter)

e # delune connues: Mercure = 0; Venus = 0;Terre = 1;
Mars = 2; Jupiter = 67; Saturne = 18; Uranus = 17; Neptune

= 8; Pluton =5

lo (L bener e upier)

© Ml
* Hyra

Pirion ef s=g trom lunes connue
r& =1 3a lune ¥ENOMe

Feb 1-11:51 AM
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Un astéroide
e se trouve souvent en anneau qui forme “la ceinture
d’astéroides”
e petits corps rocheux fait de minéraux
e le plus gros mesure environ 1000 km
e |la majorité des astéroides connus se trouve dans la
ceinture entre Mars et Jupiter

Mear, le 19 szptembre 2000.

Feb 1-11:52 AM

January 31, 2015
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Vhy do the planets orbit the sun?

Why do the planets rotate around the sun?
e basic reason why the planets revolve around, or orbit the sun (rotate actually is used to describe their spin, for example, the

arth completes one rotation about its axis every 24 hours, but it completes one revolution around the Sun every 365 days), s
hat the gravity of the Sun keeps them in their orbits. Just as the Moon orbits the Earth because of the pull of Earth's gravity, the
arth orbits the Sun because of the pull of the Sun's gravity.

Why, then. does it travel 1n an elliptical orbit around the Sun, rather than just getting pulled in all the way? This happens because
he Earth has a velocity in the direction perpendicular to the force of the Sun's pull. If the Sun weren't there. the Earth would
avel in a straight line. But the gravity of the Sun alters its course, causing it to travel around the Sun, in a shape very near to a
ircle. This 1s a little hard to visualize, so let me give you an example of how to visualize an object in orbit around the Earth, and
t's analogous to what happens with the Earth and the Sun.

[magine Superman is standing on Mt. Everest holding a football. He throws it as hard as he can, wlach is incredibly hard because
e's Superman. Just like if vou threw a football, eventually it will fall back down and hit the ground. But because he threw it so
ard, it goes past the horizon before 1t can fall. And because the Earth is curved, 1t just keeps on going, constantly "falling " but
ot hitting the ground because the ground curves away before it can. Eventually the football will come around and smack
uperman in the back of the head, which of course won't hurt him at all because he's Superman. That 1s how orbits work, but

pbjects like spaceships and moons are much farther from the Earth than the football that Superman threw. This same situation
an be applied to the Earth orbiting the Sun - except now Superman 1s standing on the Sun (which he can do because he's
uperman) and he throws the Earth.

e next question, then, 1s how did Earth get that velocity, since m real life there s no Superman throwing 11 For that, vou ueed
0 go way back to when the Solar System formed. <http:/ww /tour solar_svs 1. html =
farch 2003, Cathy Jordan <aboutus.php> (more by Cathy Jordan <authorlist.php?num her“ =)

Feb 1-11:52 AM
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Les comeétes
fait de roche, poussiere et la glace

January 31, 2015

voyage au tour du soleil en orbite de forme de cigare

La Comete Halley prend 76 ans pour voyager au tour du soleil.

Une comete a une queue qui s’étale des millions de kilometres
qguelques cometes sont si brillantes qu’on peut les voir méme le

jour.
Elle devrait retourner en 2061

he comet's appearance in 1068 was
ecorded on the Baysux Tapsstry.

\ue de |3 cométe Hals-Bopp. &

Feb 1-11:53 AM

e
ﬂ—"-n—"é:’ [ m""‘[
i

Db=ervation of Halley's Comet, recerded &
Cuneiferm on a clay tablet betwesn 22-2
eptember 164 BCE, RBabvion, Faq. British

luseum.
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Détall g |la météorite de Tamentt découverte aud-
Sahara en 1884 (exposée a Vulcania)

sl
Sy ¥
Meieorite de Willametie.

WMeteor Crater en Arizona.

Les météores et les météorides

e morceaux de roche ou de métal emprisonné par I'attraction a la
terre

e en traversant I'atmosphere, ils se frottent contre les molécules
d’air et se consomment
cette friction produit une trainée lumineuse qu’on voit la nuit
c’est ce qu’on appelle les “étoiles filantes” (shooting star)
les pluies météores sont probablement des débris de cometes

si un météoride s’écrase au sol avant sa désintégration totale on
I"appelle un météorite

Feb 1-11:54 AM
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January 31, 2015

Fréquence de chute d'une météorite
sur la Terre selon sa taille

Diamétre approximatif

Une fois par...

5000 m

20 millions d’années

1000 m

300 000 ans

100 m

15 000 ans

10 m

300 ans

an (1)

Source: ASC

Feb 1-11:54 AM
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Meteors, Meteorites, and Meteoroids

Feb 26-3:20 PM

January 31, 2015
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Feb 1-11:54 AM

January 31, 2015
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Ceinture de Kuiper

Aticios métaiiis

L canturs a6 Kuipsr paut itre gossidremant 1 ol ol CHX B avat Noplune, Comma pas axamli lad Pulingd, qui parcosrsnt diux oitaes quand Napluna &n

PATCEAIN UEE, IS il o

sle g

% obyels n'ayvant aucune risonance mec Nogune s'élond ants 9.4 o

Feb 1-11:55 AM
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4.Décris les similarités et les difféerences entres les
lunes, les astéroides, les cometes, les météores et
les météorites. (8 points)

Jan 30-9:37 AM
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Planétes internes et terrestes
1.

Feb 1-11:55 AM

January 31, 2015
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Planétes externes, géantes et gazeuse
5.

6.
7.
8.

Feb 1-11:56 AM

January 31, 2015
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La 26e assemblée générale de I'Union

astronomique internationale a attribué a
it M Eris, Pluton, et Cérés le statut de planéte
SR R e epsral  N2ine en ao(t 2006. En juillet 2008 est
T I venu s'ajouter Makémaké septembre 2008
R Rl Haumea. Le tableau ci-dessous récapitule

Céras Astéraide 975 » 909 9 5x10°° . 7 e 4.
certaines caractéristiques de ces corps.

Objet

Les plus grands objets transneptuniens connus

Dysnomie
ra

Varuna

Feb 1-11:56 AM
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PILA EFEQ,E T Interstellar Trip Planner

Within Our Solar System Outside Our Solar System

® Select a destination;

Automobhile Bullet Train Boeing 757 Starship
60 mph 160 mph 600 mph 5 1] light-spee

Feb 5-11:36 AM
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As large as the tail of a comet s, 1t 15 very, very thin. It 15 not much more a vacuum, so a typical comet doesn't lose a large
percentage of its mass as it passes perhelion.

For example, Comet Halley at 1ts closest approach to the Sun loses about 30,000,000 grams of water a sec. This seems like a lot,
but it only adds up to a loss of a 1 meter depth of its surface per orbit. Since Comet Halley is over 5 km in radius, a loss at this rate
would have Halley totally evaporated in about 1700 orbits or in something over 13,000 yrs.

Comets do eventually melt away and this happens faster for the short term comets. The dust trails they leave behind in their orbit are
called comet remnants. From time to time, the Earth passes through these remnants and we get meteor showers. Two of the more
familiar ones are the Perseids and Leonids, which occur annually.

Meteors are much closer to the sun - the asteroid belt 1s between Mars and Jupiter only 3-4 times as far from the sun as we are -
right next door 1n solar system terms.

The comets are in the Qort cloud about 50,000 tumes as far from the sun as us. At thus distance the temperature 15 low enough that
water and pretty much all 'gases' are solids.

Also there 1sn't much out there except comets so while all the space ice/dust/rock etc in the inner solar system has been swept up by
hitting passing planets, out there it 15 undisturbed unless picked up by a comet.

We only see comets when one of them 15 disturbed somehow and begins to fall toward the sun. Most pass by the sun and head bach
out to the cloud on a very long pertod orbit. Only a very few are canght in an orbit that brings them back quickly like halley.

Feb 1-11:57 AM
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= flack Mercury Earth Mars Jupiter Saturn Uranus Néptuns

Distamca from the Sun {km)

B7 509178 104208930 144, 55T 000 227 098 B0 L AR NAZ0, TE5 A 170 072 200 A 400, 252 00
[Somimajor axis of odbi)

2407 60618 6ATH 1 1.3 .42 60 368 26 549 4,764
{0 3835 x Earth) (0. %458 x Earth) {1 x Earhs) (05026 x Eanth) (11.209 x Eank) (9445 x Eanhy (4007 x Earch) (3 800 x Earnh)

Maan Fantorisl Radius (kn)

Mass [kq) 3 3022 x 191 59737 x 1 6.4185 = 1072 18987 x 1077 £ 6851 x 107
Density jglom’)
quatorial Surface Gravity (més®)
Escapes Valecity omih)

Hetation Parlod (Eaith days) FL LERT
bt Perlod [Earth yoar)|

amn Ol Valow ey [lmih)

Orbit Ecoamricity
Dl nclimation o Ecliplic

ImcMnatlan ol Equaiorn
1o Crbie

MindnumiMaximum

11T SRS Cralraimars] ol
Swface lﬂmp-nullur! 2 e ) a

Carbon Deooode. Nitiogan Nitiogen, Ompgen Carbon Dinwde. Nbrogen Argon  Hydogen Helum Hydioges, Halum Hydmoges . Holism, Methana Hydegen Helum Methane
LonstE M .
Moans Hore

Fings

Feb 1-11:58 AM
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January 31, 2015

Comparons les planetes

Feb 1-11:59 AM
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Mercure
e 1700C la nuit et 400+
e orbite de |3 jours
e visité par 'Messenger Space Probe’
une grande force gravitationnelle pour sa grandeur

Feb 1-12:00 PM

January 31, 2015

74



Space.notebook

January 31, 2015

e planete la plus brillante

e visité par 'Venus Express' et les

russes

pleine de gazes toxiques

Feb 1-12:00 PM
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Axial tilt of major celestial bodies

Object Axial tilt [*)| Axial tilt (radians)
Mercury | 0.0352 0.0006714
Venus 1774 3.096
Earth 2344 0.4091
Moon |6.6881 0.1167
Mars 2519 0.4396
Ceres |~4 ~0.07
Pallas |~60 ~1
Jupitar (313 00546
Satun |26.73 0.4665
Uranus |97.77 1.7064
Meptune|28.32 04843
Fluto |119.61 2. 0876

T Moon's tilt is 1.5424" (0.02692 R} to ecliptic

Feb 1-12:00 PM
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Rate this Image ¥ ¥ # ¥ 4 Lit rti Hi-Res {1.13 MB) @

Volcano Southeast of Phoebe Regio,Venus with Emissivity Data

Date: 11 .41 1992

Magellan press release image showing racio-tharmal emiesion cemizsivity). Red represents high emissivity and
ble lowy.

The itrage is centered at 12.55 261 E, southeast of Phoebe Regio, Venus and iz 587 km an a zide. The unnamed
wolCand i 3ot 2 km high and shoees oy emizsivity at he summit, syhich could indcate the pressnce of
prrrobtite or pyrite, minerals which mey not be etablz ot lower altivudes. (Magellan press release P-40898)

Image Credit: MASA

Feb 1-12:01 PM
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Notre lune:
e esta 400,000 km qui prend 3 jours de voyage
e 12 astronautes ont marché sur la lune le premier étant Neil
Armstrong, un américain sur Apollo 11
e On croit que la lune était un morceau de la terre qui s'est brisé.

e Il n'yapasdeventalors les emprunts des astronautes des

années 1969 sont encore la.

Feb 1-12:02 PM
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The moon and our tides

Direction of earth's rotation

High tide pulled
the moon

@
= A
g
]

-/ Direction of earth/moon
rotation around the sun

Tides

January 31, 2015
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Spring Tides

Neap Tides

""jj'? Sun's gravity

Tides - spring and neap

Sun's gravity
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Moons of . . .
Neptune Pluto

Earth Mars Jupiter  Saturn Uranus

‘ Phob “ . e Puck oh
Do 3 - o L] arory
&  Enceladas
: arands rrivon

Moon  Deimos

To Tet
= - s h'js Ariel Mereid

@ Dicne
G. Umbriel + aor least
£ oo ol

g Titania

. Titan = Oberon
+ at least
15 smaller
moons

Hyperion
W Iopetus
Eallista * Phoste
t lecst
+ at legst iinmn"“

24 smaller
MOORS maons
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La Terre vue de la lune

Feb 1-12:03 PM
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Here's 3 closeup of the Apollo 14 landing site

Apolio 14

January 31, 2015

Here are photos of the landing gear left behind by Apollo 11 and Apollo 15

The Sun was low in these pholos, 5o the shadows are easy 1o see

The phato of Apallo 14's landing site shows astronaut tracks and glints from some
the instruments they left behind.

Here are photos of Apclle 18 and Apallo 1T Madgn Landing Sies

Apollo

CRERD
¥ -."_ ‘;r b

Apolle 17

Feb 1-12:03 PM

85



January 31, 2015

Space.notebook

Feb 1-12:03 PM

86



Space.notebook

Moon hoax?
L

Feb 1-12:03 PM
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http://www.youtube.com/watch?v=RMINSD7MmT4
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Rate this Image #r i i #r 4

Mars Over Moon
Date: 07 152003

Fon Wayman of Tampa, Fla., caplured this crisp piciure of Mars emerging irom behind ths Moon with an 8-inch
telezcope and & digtal camera. Mars was briefly ocoulted - bidden from viesy - by Earth's Moon early on July 17,

Feb 1-12:05 PM
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W ETES
e Beaucoup de poussiere et de vent

e |lyadel'air mais c'est plein de CO2 et il n'y a pas de
protection du soleil.

e Température de 800C mais il y a des organismes qui survivent
dans ces conditions sur la Terre (les tranchées de |I'océan et le
Grand Nord) alors c'est possible qu'il y ait des étres vivants

e Lesvolcans ne sont peut-étre pas éteint qui pourraient fondre
la glace a l'eau...

e Les nouveaux ravins indiquent le mouvement de I'eau

Feb 9-2:48 PM

89



Space.notebook

Mars explorée par Spirit et

Opportunity

Feb 1-12:05 PM
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MARS .N E £ | ABOUTMARS ONE

January 31, 2015

About Mars One

Mars One is a not-for-profit foundation that will establish a permanent human setilement on Mars. Human settlement on Mars is
possible today with existing technologies. Mars One mission plan integrates components that are well tested and readily available
from industry leaders worldwide. The first footprint on Mars and lives of the crew thereon will captivate and inspire generations; it is
this public interest that will help finance this human mission to Mars.

The Mars One mission plan consists of cargo missions and unmanned preparation of a habitable setflement, followed by human
landings. In the coming years, a demonstration mission, communication satellites, two rovers and several cargo missions will be sent

to Mars. These missions will set up the outpost where the human crew will live and work

Feb 1-12:06 PM
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Céres

e Récemment nommé une planéte naine et non un astéroide.

e Dans la ceinture d’astéroide entre Mars et Ju

Coroz (Ioft) in comparizon with the —
oon (right]. :
Découverte
Découwaur Giuseppe Piazzi

er : .
Solar Distance 415 million km (Dretsz) = [t 1He0h)

Revolution Period 4.6 Earth years = Désignation(s) AJ99 OF
Rotation Period 9074 hours provisoire(s) 1943 ¥g B &

Equatorial diameter 950 km
Gravitational Pull = 0.0218 ttmes that of the Earth
Natural Satellites 0

Catagarie Ceinture d'astéraides

Feb 1-12:08 PM
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Jupiter
e 1000 x la grandeur de la Terre toute
les autres planetes pourraient aller
dans une Jupiter
e Presque tout le gaz. Y-a-t-il une
masse solide au centre?

e Sarotation est rapide et cela crée les

tempétes

e Jupiter et un de ses 63 67 lunes

* Faite de roche et soufre, et volcans

Feb 1-12:09 PM
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B A 0
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Europe, une des lunes de Jupiter, est couverte de glace!

Feb 1-12:12 PM
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STEERABLE ~ SCIENCE
PLATFORM

WIDE

ENERGY
CHARGED
PARTICLES

THRUSTERS

EROMETER  ULTRAVIOLET
A TEETHF SPECTROMETER

AND RADIOMETER

SCIENCE INSTRUMENT
CALIBRATION PANEL
AND SHUNT RADIATOR

VOYAGER

COSMIG RAY LOW-GAIN ANTENNA

HIGH-GAIM ,’f

ANTENNA EXTEMDABLE

MAGNETOMETER

BOOM \
7.

- STAR TRACKERS

RADICISOTORE
THERMOELECTRIC
GEMERATORS

PLANETARY molo'_/;\
ASTROMNONYT AND Y
PLASMA WAVE

ANTENMA
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Saturne
e Balle de gaz tellement légere
qu'elle flotterait sur I'eau.
e Exploré par Cassini
e Les anneaux sont des morceaux
d'une lune écrasée et de la glace.
e Elle a plus que 60 lunes
e Beaucoup de gaz naturel
e A un milliard de kilométres de
nous.

Feb 9-2:52 PM
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Uranus

e rotation horizontale

e elle a des anneaux aussi

Feb 1-12:15 PM
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Neptune
Il y a des grandes tempétes de gaz. Qu'est ce qui crée les vents?

Feb 1-12:16 PM
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eptuns Clousds
Mhartes 09051969

Thiz Yawaaer 2 high resohuion cobr wnage taken 2 howes betons chosest spprorch, provides obvioss svidencs
of verticel redet 0 Heptune's bicht clowd streaks.

Thess clowds weee obeseryed of a kude of 25 depress north near Nepiune's cast terminator. The Inear clowd
Toerrez are efraichad spproamately along Ines of constant |6fuee Gnd the Sun (e towerd the o I8t The
kanihi Eddes f the chuds wiich Tace the Sun ere bnekiar than tha suroundng cloud deck becrus thay s
more dkech Exaoged o the sun, Shedows can be s2en on the siie opposts the sun. Thase shadowe ars lbes

| dednct Bl 2o veavedengiiee Cviolel nkzarand moee detinct at ong veavelangife (orangs (ker). This canba
| uneereiood 1Ee undertying clowd deck on vehich The ahacdow 12 castiz o 8 relelively greal deoth, inwhich

Case acatlering by mokcidas in tha Cveriying slmceziere wil diiuee it ino 1he 2radoee.

Bacsuze molecues scatler biwe il muach more ericierlly en red ight, 1he shadone wil ke darkest @l the
lorgest rredees) weelen b, and vl spoese bive under white g iuminadon,

The re=chdion of thie mege = 11 kicmetsrs (£ mikss per pie) andthe range iz onby 157,000 Hiomebers
83,000 mi=x<) . The widh of the clowd slreaks rangs from S0t 200 blometers (31 1o 124 miles ), snd {heir
shadaw widlhs rangs from 20k 50 Klometers (19 o 31 mies). Joud beights appear o be of the order of 30
kiomelers [31 miex).

Image Credit: [ASE =i Fropu=on Laborstary

Feb 1-12:16 PM
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Triton - une lune de Neptune - elle fourne dans la sens invers
de sa planéte.

Feb 1-12:17 PM
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Pluton et ses lunes
planéte naine, composeée de roches
meéthane et de I'eau
Elle est plus petite que notre lune
Elle a cing lunes: Charon, Nix, Hydra,
Kerberos et Styx .
Elle n'a pas encore éte survolée par une
sonde spatiale mais New Horizons qui
est parti ent 2006 devrait arriver le 14

juillet, 2015 aprés voyager 65 milliards
de kilomeétres

Feb 1-12:17 PM
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® usAaTODAY

NEWS SPORTS LIFE MONEY TECH TRAVEL OPINION @ 20 YOUR TAKE AD METER 2015 VIDEO

Wait, what? Pluto a planet again?

Jan 31-1:37 PM
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» s
Frst Fuen siphing from Mew
d""wﬁmna
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Sedna
e découverte en 2003
e Son orbite prend 10 000 ans

e Sedna est en théorie suffisamment grand et

ronde pour étre une planéete naine. Cependant,

est difficile de déterminer sa forme en raison d

distance.

Feb 1-12:19 PM
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Eris et sa lune, Dysosmie

e Une planéte naine dans la ceinture de Kuiper

Jan 31-2:28 PM
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Diamétre Masse

(kem) (ka)
2400 £100 ~1,6rx10%2
Pluten Pluting 2306 & 20 1305102
Makemake | Cubewana | entre 1300 =t 1900 7
Haumes |Cubewano |-1960x1518x396 ~4.7 + 0,1x10°"
Céris Astérnide 975 = 909 9 5x10°"

Les plus grands objets transneptuniens connus

Dysnomie
rd

Charon
-

"

& <

=yt

Pluton Makemake

Varuna

Feb 9-3:05 PM
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Que sont les étoiles?

« |'univers contient d'énormes groupes d'étoiles (les
galaxies) séparees les un des autres par des distances
immenses. Les galaxies sont perpétuellement en
mouvement.

» Vues de I'ceil nu les étoiles sont que des points lumineux,
mais vues avec un télescope les étoiles ont des différentes
couleurs

Feb 24-2:59 PM
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« Elles sont caractérisées par leurs couleurs et brillance
(magnitude)

« la magnitude indique leur grandeur -et«chaleur

« les étoiles sont faites des gazes chaudes -

Jan 31-2:37 PM
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« les plus chaudes sont bleues-blanches (étoiles géantes et
super géantes)

 les moyennes sont jaunes

« les plus froides sont rouges-oranges (etoiles naines)

« Deux types de maghitude: la magnitude absolue désigne la
quantité réelle de la lumiére émise par une étoile a une
distance standard ET laimagnitude apparente veut dire |a
brillance d'une étoile telle qu'elle nous apparait :

i
o

Jan 31-2:37 PM
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* Le soleil est une étoile de grandeur et brillance moyenne

' Le soleil a une grande magnitude apparente parce qu'il est si
rapproché de nous

* Notre soleil fait parti d'une galaxie spirale nommeée la Voie
Lactée (Milky Way)

Y " ™ N e i e R
'-“.-w [ .._.."ﬁ .““'ﬁ;-" e by

- .
. i . e - "- .

Jan 31-2:38 PM
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La vie des étoiles :

« Newton dit : Tous les objets sont attirés les uns vers l'autre.
Plus grande la masse d’un objet plus d’attraction qu'’il exerce.

« Les étoiles sont formées dans les nébuleuses. Elles sont des
énormes nuages de poussieres et de gaz surtout de *
I’'hnydrogéne et de I'hélium. Ces particules contractent ensemble
sous l'effet de la gravitation. Plus grande que cette masse
devient plus elle attire d’autre poussiere et gaz.

Feb 24-3:09 PM
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Une étoile évolue s

1. naissance (nébuleuses).
2. jeunesse e ‘
3. maturité

4. déclin

5. mort

6. résidu (trou noir pour étoiles sup:

o g
e,

Feb 24-3:09 PM
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Imagegpris par &
téloseope Hubble.-
http:_.-"'_.-"'I'n:.l:blesite.or

January 31, 2015

Une nébuleuse FIaRoE,

Feb 5-6:33 PM
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Image pris par le
téloscope Hubble - :
http://hubblesite.or NS

Jan 31-2:44 PM
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The Eskimo Nebula {(MNGE 2202)

Une nébuleuse

Image pris|par le
téloscope Hubble -
http://hubblesite.or
g

Jan 31-2:43 PM
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Image pris par le
téloscope Hubble -
http://hubblesite.or

g

Une nébuleuse

Jan 31-2:43 PM
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/' l ‘ Une nébuleuse en form

Ipt&Ge pris pagl:
: e Hubbl& -
://hubblesite.or

w4yl
y %o

"

Jan 31-2:43 PM
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Une nébuleuse

Image pris par le téloscope Hubble - hitp://hubblesite.org

Feb 24-2:38 PM
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Laljeunesse .f .

-

Feb 24-2:39 PM
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Stellar duakes

[ L P DI

OnDecember 27 2004, & neuion slar Maied Lo =0 beichdy, Atamporsiy binoed &l Ihe X.ray sabeles nspace
{or & insland, and Hup the Earth's upper slmosphers. Thiz remendous bias of energy wes froma gisrk fsre
exemae] By e e fven shar s baisheg manrete feld Okjeoke ibetbie se meled mapneders, and ihey predies

megnetic fiees drilians of fine rmoee poverful then ihose hare on Eathy. Theze fiskdz aes 2o stong they can
aciually buchi= the suriace of the nedron star causing these poweestul star quaies

Feb 24-2:39 PM
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epler's Supernova Remnant = SN 1604

Image prise par le téloscope Hubble - http://hybblesite.org

Feb 24-2:39 PM
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- Les petites étoiles refroidies et perdent leurs éclats.

- Les grandes étoiles vont redevenir des nébuleuses.

- Les étoiles super géantes mortes creent des trous noirs.
Un trou noir peut étre la méme grandeur que ta main avec
la masse de 10 milliards d’automobiles!! Il a la force
gravitationnelle énorme.

- Une supernova est I'explosion rare trés lumineuse qui
marque la fin d’'une énorme étoile.

Feb 24-3:11 PM

130



Space.notebook January 31, 2015

Supernova - 1987

Feb 24-2:40 PM
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Le télescope de Hubble
appartient a plusieurs
différents pays. C'est
dans l'espace depuis
1990 et on utilise
encore aujourd’hui. Il a

couté 1.5 milliard de
dollars. Est-ce qu’il
i vaut cet argent?

Feb 24-2:41 PM
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Les galaxies et amas d’étoiles

« L'univers a des régions habitées et inhabitée

« La majorité des étoiles se regroupent en forme de galaxies.

« Notre galaxie (la Voie Lactée) est estimée d’avoir 400 milliards
d’étoiles. Nous nous trouvons sur un des bras spiraux loin du centre.

« La Voie Lactée est approximativement 100 000 années-lumiére d’'une
coté a l'autre.

 Certaines galaxies bougent, entrent en collision les unes avec 'autre,
recombinent et échangent des étoiles. Parfois les grandes galaxies
absorbent les plus petites.

« |l y en a des galaxies sont plus violentes que les autres.
« Quasars ressemble une étoile pale mais émette 100 fois plus
d’énergie.

« Amas d’étoiles sont un group d’étoiles plus petites qu’'une galaxie.

B ———————————

Voyageens dans

Feb 24-2:42 PM
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Comment lance-t-on une fusée?

« La loi de Newton: « Pour toute action, il y a une
réaction équivalente dans 'autre direction.»

« Dans une fusée une action pousse vers le sol alors
la fusée est propulsé vers le ciel. La force vient de la
combustion du carburant.

« Un satellite est transporté sur une fusée. Ca prend
juste 12 minutes pour voyager de la Terre en orbite.

« Pour faire I'orbite de la Terre le satellite voyager a
28,000 km par heure s'il va plus lentement il tomberait
vers la Terre. Vraiment, le satellite tombe. Si la Terre
était plat le satellite s’écraserait. Puisque la Terre est
rond et avec cette vitesse le satellite tombe au tour de
la courbe de la Terre. Alors ses moteurs ne doivent pas
fonctionner continuellement. La gravité garde le
satellite proche de la Terre alors qu’il ne flotte pas dans
I'espace.

Feb 24-3:14 PM
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e Le plus loin qu’on est de la Terre le moins la
gravité nous affecte. Pour se rendre a la lune on
doit s’échapper de la gravité de la Terre. Pour le
faire on doit voyager a 40,233 km/h. Pour se
rendre a la lune I'aéronef doit ralentir et avec
des fuseées rétroactives arriver a la vitesse juste
pour atterrir.

Feb 24-3:15 PM
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« Les engins spatiaux peuvent étre habités ou non
habités (robotisés)

Le premier engin non-habitéidans I'espace est soviet
et s'appelle Spoutnik . R g )

Feb 24-3:16 PM
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« Les premiers étres-vivants dans l'espace sont les
insectes, singes, chiens et araignée dans I'espace

Space monkey "Baker” rode a Jupiter IRBM into &l
space in 1959,

Jan 31-3:03 PM
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Quels dangers y-a-t-il pour
les étres vivants dans
I'espace?

‘Animals In Rocket Flight, a 1953 US air- &2
force film

Feb 24-3:19 PM
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En 1961 TURSS a envoyé une navette spatiale avec le

cosmonaute Youri Gagarine.

‘Yuri Gagarin: First Man in Space

The Huntsville Times =

Man Enters Space

So Close, o Soviet Officer
B Yot So Far, A
i sighsCape 7|

2
iy £

April 12 was already a huge day in space hi
1961, Russian cosmonaut Yuri Gagarin (le AI a n S h e a rd
minute orbital flight in his Vostok 1 spacecr p

accomplishment.

United States Naval Awiator
Mercury astronaut Alan Shepard became th

Alan Bartlett "Al" Shepard, Jr. was an American naval
aviatar, test pilot, flag officer, NASA astronaut, and
businessman, who in 1961 became the second
person, and the first American, to travel into space
Wikipedia

Born: Movember 18, 1923, Derry, Mew Hampshire, United States
Died: July 21, 1998, Pebble Beach, California, United States
Space missions: Mercury-Redstone 3, Apollo 14

Space time: 8d Oh 57m

Spouse: Louise Brewer (m. 1945)

First space flight: Mercury-Redstone 3

Jan 31-3:02 PM
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Valentina Tereshkova

LAOSITONaLUL

Valentina Vladimirovna Tereshkova is a retired Soviet
cosmonaut and engineer, and the first woman to have

flown in space, having been selected from more than

four hundred applicants and five finalists to pilot

Wostok 6 on 16 June 1963. Wikipedia

Born: March B, 1937 {age 76}, Bolshoye Maslennikove, Russia
Space missions: Vostok §

First space flight: Vostok &

Spouse: Andriyvan Mikolayev (m. 1963-1982), Yuli Shaposhnikov (m. ?-
1999)

Children: Elena Andrianovna Mikolaeva-Tereshkova

Parents: Vladimir Tereshkov, Elena Fyodorovna Tereshkova

Feb 26-3:24 PM
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Les enfants de la cérémonie de fermeture des olympics nommé

aprés Yuri et Valentina, le premier homme et femme
cosmonauts dans l'espace

xy OUT-OF-THIS-WORLD OLYMPIC RELAY: INTERNATIONAL
TORCH MAKES HISTORIC SPACEWALK SPACE STATION

BEALIN 1608 RUSSIAN COSMONAUTS TAKE #0LYMPIC TORCH ON SPACE WALK

Feb 28-8:27 AM
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« La premiére personne sur la lune est un américain,

Neil Armstrong en 1969.

Neil Armstrong

Astronaut

MNeil Alden Armstrong was an American astronaut
and the first person to walk on the Moon. He was
also an aerospace engineer, naval aviator, test pilot

VAT

and university professor. Wikipedia

Born: August 5. 1930, Wapakoneta, Ohio, United
States

Died: August 25, 2012, Ci -~ = 0 T T
Space missions: Gemini -
Spouse: Carol Held Knigh BUZZ Aldrln
1994) Astronaut

Edugatinll_:.lUm""efit}: ,DfE_ Edwin Eugene "Buzz" Aldrin, Jr_is a former American
(1947-1955), Blume High *  4g4onaut. and the second person to walk on the
Awards: Presidential Med ~ Moon. He was the lunar module pilot on Apollo 11, the :;{-5%5";

"

first manned lunar landing in history. Wikipedia
Born: January 20, 1930 (age 84), Glen Ridge, MNew
Jersey, United States

Space missions: Gemini 12, Apollo 11

Full name: Edwin Eugene Aldrin Jr

Nickname: Buzz Aldrin

Education: Mentclair High School (1946), United States Military
Academy, Massachusetts Institute of Technology

Books: Magnificent Desclation: The Long Journey Home from the Moon
more

Jan 31-3:00 PM
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Mark Garneau le premier canadien dans l'espace

Feb 26-3:25 PM
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Voici on voit I'aréoneuf attache.

Feb 24-2:45 PM
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Lune
Pourquoi certaines planétes ontelles ]

une atmosphere et d'autres pas? _ diamétre : 3 476 km diamétre : 142 980 ki
Sans atmosphére, il n'y aurait pas de vie sur Terre. atmosphére : aucune atmospheére : plusieur

Qu'estce milliers de km
qui explique
que notre planéte posséde cette enveloppe composée de

gaz nous

permettant de respirer et nous protégeant des éléments de
I'espace?

Pourquoi d'autres planétes n'en ontelles =
pas? m
La gravité

C'est la gravité qui est essentiellement responsable de la :
présence de notre diamétre : 12 756 km diameétre : 6
atmosphére. Sans celleci, atmosphére : plus de 500 km atmosphére :

les gaz enveloppant la Terre se dissiperaient dans celle de la
I'espace avec le temps.

La loi de la gravité universelle, imaginée par Sir Isaac
Newton, énonce que

tout corps exerce sur les autres une force d'attraction
proportionnelle, entre

autres, a sa masse. Ainsi, plus un objet est massif, plus la
force d'attraction

qu'il exerce sur ses voisins est importante.

Dans le cas présent, la Terre est si massive qu'elle exerce
sur l'enveloppe

gazeuse qui I'entoure (et sur tout autre corps qui n'est pas
ancré au sol, tel

que I'étre humain) une attraction a laquelle il est difficile
d'échapper.

Certaines planétes géantes, comme Saturne ou Jupiter,
sont nettement plus

massives que la Terre et, a juste raison, sont nanties
d'atmosphéres

atteignant plusieurs milliers de kilométres d'épaisseur. A
titre de

comparaison, la n6tre fait environ 500 kilométres.

En revanche, Mars, par exemple, est environ dix fois moins
massive que la

Terre et a, au fil du temps, perdu une partie de son
atmosphére que sa force

gravitationnelle n'a pu retenir. Quant a notre satellite, la
Lune, sa faible

masse et sa proximité de la Terre font en sorte qu'elle est
incapable de

maintenir une atmosphére.
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How can a star burn with no oxygen?

Can a fire burn in a rcom with no oxygen?

A fire cannot burn without oxygen. You can show this for yourself. in fact: if you light a
small candle and then put a clear glass upside-down over that candle (without touching
the flame). you can waich the flame slowly extinguish as it uses up all of the oxygen that
='»yed around it with the glass.

‘What if in that same room, with no oxygen, is it possible for a hydrogen
reaction fire to start, like the sun?

The way the Sun "burns” fuel is completely different from the way a fire on Earth burns
(the term "burning” is a bit misleading when used to talk about stars). The Sun gets its
energy by smashing small light elements together to make heavier elements; most of a
star's life is spent smashing hydrogen atoms together to make helium. The burning that a
star does, then, is a nuclear reaction, and not a chemical one like the fires on Earth
(when a candle burns. the atoms themselves remain unchanged: just the molecules are

affected).
If not, how did the sun start to burn without oxygen?

So, the Sun can "burn” hydrogen to helium without the need for oxvgen. It should be
noted that in the presence of carbon. nitrogen and oxvgen. stars heavier than the Sun
may burn hvdrogen to helium by using the C, N and O as catalysts. Even in these stars,
however. an absence of oxygen does not prevent nuclear burning.
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Quelle est la théorie du Big Bang? (4 points)
Quelle est I'évidence pour cette théorie? (3
points)

Y-crois tu? Pourquoi? (2 points)
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Why do some people believe the moon landings were a hoax?

by John Fuller

[image: Moon Image Gallery]
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Some people think the United States didn't really land on the moon. How come? 

Ever since NASA broadcast its visits to the moon between 1969 and 1972 to millions of people around Earth, conspiracy theorists have debated endlessly over photographs and video of the journey. Judging by the dedication some have to the cause, the subject of whether or not the moon landings were a hoax rivals only the assassination of President John F. Kennedy and the presence of Area 51 in popularity. The Fox Network even aired a television special in 2001, nearly 30 years after the last Apollo mission, titled "Conspiracy Theory: Did We Land on the Moon?"

Pouring over every single detail for inconsistencies and potential government tampering, people who buy the moon landing conspiracy theory strive to prove NASA never went to the moon -- instead, they believe the organization filmed a series of fake moon landings in a studio, complete with props, astronaut costumes and intricate lighting setups.

But why would NASA and the U.S. government pull off such a strange stunt? The moon landings took place during the Cold War and a tense point in the nuclear arms race, an era in which the two world superpowers, the United States and the Soviet Union (or what is now Russia), competed for technological superiority. Some believe that because sending astronauts into outer space and onto the moon would be incredibly expensive, the U.S. didn't have enough money to complete the project. According to the conspiracy theorists, faking the moon landings would be much cheaper -- if it were convincing enough, it could still send a message to Russia that the United States had the better technology.

What are some of the claims by the moon landing conspiracy theorists? What have they pointed out, and do their arguments have any validity? And what do scientists have to say about these conspiracy theories? To get answers to these questions and more, put on your tin foil hats and read on.

[image: http://static.ddmcdn.com/gif/moon-landing-hoax-2.jpg]

Astronaut James Irwin salutes in front of the landing module of the Apollo 15 on the moon. But why aren't there any stars in the background?







The Moon Landing Hoax Evidence

So what sort of evidence have conspiracy theorists gathered that might suggest the whole event was a fake? Nearly 40 years of research has given them some interesting points:

1. There aren't any stars in the background.

One detail doubters often point to is the background of many of the NASA photos. In pictures of the moon's landscapes, there aren't any stars in the sky -- it just looks like a big, black void of space. Since the moon has no atmosphere, shouldn't there be millions of stars dotting the background of these photos? If the landings were faked on a studio stage, did the photographers make a huge mistake and just forget to "turn on" the stars?

Unfortunately for conspiracy theorists, the nature of photography strikes down their argument. The light from the sun hitting the surface of the moon is too bright for any camera to capture something in the distance -- it would wash out any light coming from distant stars in the sky. Even if you were standing on the surface of the moon yourself, you would have to block the landscape from your vision to see any notable points of light. This happens for the same reason that stars are harder to see in big cities than in wide open fields -- there's a lot more light bouncing around from street lamps in the city, so the stars are hidden from view. Your best bet to see the countless numbers of stars in space would be to travel to the dark side of the moon.

2. The "C" rock

One of the most famous photos shows a stray moon rock that appears to have the letter "C" written or stamped on it. This gives off the impression that most of the larger moon rocks seen in pictures from the moon landing are simply props -- a set designer could have labeled this stray moon rock with a letter and accidentally left it turned over for the camera to see.

Scientists and representatives from NASA claim the "C" is just a photographic glitch -- a stray hair that found its way into the developing process -- or a hoax in itself. There's a possibility someone took the original, untouched photo and added the "C" in afterward.

3. Different shadow lengths

Some people think that different shadow lengths in the Apollo moon landing photos suggest artificial lighting.

Some people point out that some of the shadows given off by the astronauts are different in length, even though they might be standing close to each other. This might suggest that a faulty lighting system was set up on a stage somewhere, and NASA failed to notice any inconsistencies.



Scientists argue that the photos were taken on rough, hilly landscapes, which are bound to produce all kinds of wacky shadow lengths no matter where you stand. If you take a picture on a snow-covered hill, for instance, the same kind of effect will likely take place.



4. The American flags appear to "flap" in the breeze.



In video footage of the astronauts hoisting up American flags and planting them in the ground, a slight breeze appears to life up the fabric. The moon, however, shouldn't have such types of weather -- there isn't an atmosphere on the moon, so there isn't any air to blow around and ruffle the flags. Was the flag scene filmed in a drafty studio or outside? If it were a hoax, were the filmmakers just too lazy to redo the shot?



The flag was constructed specially for the moon's surface. A taut wire runs through the fabric along its top, allowing it to stand erect like a windswept flag on Earth. Without the wire, the flag would droop like any other flag hanging in space. The astronauts simply cause the flapping themselves by struggling to plant the flagpole into the ground and bumping it around.
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